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SISTEMAS MP200

Sistema inicial MP200 e sistemas licenciados — Consulte a pagina de licenga correspondente. Para obter mais informacdes:

Sistema NGmero da pega do sistema operacional Windows: Ntimero da peca do macOS:
Sistema MP200 MP200WSW MP200WS
Sistema MP200 mais fluxo de trabalho MP200WSW-AWF MP200WS-AWF

Sistema MP200 com actigrafia MP200WSW-ACT MP200WS-ACT

Sistema MP200 mais Baroreflexo MP200WSW-BRS MP200WS-BRS

Sistema MP200 mais pacote para desenvolvedores MP200WSW-ENT n/a

Sistema MP200 com licenca de integracdo FaceReader MP200WSW-FR n/b

Sistema MP200 mais transferéncia de dados em rede MP200WSW-NDT MP200WS-NDT

Sistema MP200 com andlise de circuito de pressao-volume MP200WSW-PVL MP200WS-PVL
Sistema MP200 com recursos de script MP200WSW-BAS MP200WS-BAS

Sistema MP200 mais Vibromiografia: 2 canais VMG102WSW VMG102WS
Sistema MP200 mais Vibromiografia: 4 canais VMGI104WSW VMG104WS
Atualizacdo do sistema para MP200 a partir de MP160 ou MP150 MP200U-W MP200U-M

Os sistemas de aquisicéo e analise de dados MP200 com o software AcqgKnowledge 6 oferecem uma ferramenta flexivel para

pesquisa em ciéncias da vida. Todos os sistemas sdo compativeis com qualquer computador de 64 bits com Ethernet (UDP) que execute

Windows ou Mac (AcgKnowledge 6 ou superior necessario). Grave multiplos canais de dados com taxas de amostragem variaveis para

maximizar a eficiéncia de armazenamento em velocidades de até 100 kHz por canal. Conecte o computador diretamente a uma Unica

unidade MP200 através do adaptador Ethernet ETHUSB fornecido ou acesse vérias unidades MP200 conectando uma central de comutag&o ao adaptador.

Unidade de aquisi¢do de dados: MP200

Médulo transdutor: AMI100D

Licenga do software AcqKnowledge® (duas chaves USB)
Guia do Software (PDF)

Conexao Ethernet

Adaptador Ethernet ETHUSB
e cabo Ethernet: CBLETH1

Fonte de alimentagédo: AC150A

Veja também: Especificacdes do MP200

ACQKNOWLEDGE SOFTWARE

Configuracéo recomendada do MP200

Para obter o melhor desempenho possivel, conecte o Sistema MP diretamente ao adaptador USB Ethernet ETHUSB usando o cabo

Ethernet CBLETH1 incluido. Isso permite o uso ininterrupto da placa de rede Ethernet existente para acesso a Internet e a rede local

(LAN) enquanto utiliza o Sistema MP. Embora seja possivel executar varias unidades MP200 em uma | AN, essa solu¢cdondoé
1da A SB e a conexdo direta entre o computador e o

MP200, ou entre o computador e um switch. (Se o computador tiver uma porta Ethernet disponivel, um cabo Ethernet padrdo

pode ser usado para conectar o Sistema MP ao computador.)
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FICHA TECNICA DO PRODUTO

ESPECIFICACOES DO SISTEMA MP200

Entradas analégicas
Numero de canais:
Entrada méxima absoluta:
Tens&o de entrada operacional:
Resolugéo A/D:
Precisdo (% do FSR):
Impedancia de entrada:

Saidas analbgicas
NUmero de canais:

Opcoes de Interfaces de Programacao de Aplicativos (APIs):
16
* Interface de hardware BHAPI
+15V

+10 V « Interface de software ACKAPI
16 bits
+0,00076

1,0 My

2

Poténcia maxima de saida com aquisi¢do: 2 canais;

Faixa de tensdo de saida: £10 V/A; Resolugéo:
16 bits; Precisé@o (% da FSR): £0,00076; Corrente

de acionamento de saida: £5 mA (max.)

Impedancia de saida: 100 y
E/S digital*

NUmero de canais:

Niveis de tensé&o:

Entrada de gatilho externo:

16

TTL, CMOS
Compativel com TTL e CMOS

*Sinais digitais acessados com STP100D/STP100D-C opticamente isolados e STP-IO — compra separada

Base de tempo

Taxa minima de amostragem:
Opc¢oes de gatilho:

Poder
Isolamento do médulo amplificador:
Marcacgéo CE:
Corrente de fuga:
Fusivel:

Especificagdes do dispositivo
Taxa maxima de amostragem
Buffer interno:
Buffer de saida de forma de onda:
Tipo/Taxa da Interface Serial:
Tipo de transmiss&o:
Comprimento maximo do cabo:
Requisitos de energia:
Faixa de temperatura:
Faixa de umidade:
Faixa de presséo:

Compatibilidade de software:

Compatibilidade com o sistema operacional:

Interface Ethernet:
Interface USB:

Dimensdes:

Peso:

0,1 Hz (6 amostras/minuto)

Nivel de sinal interno, externo ou de sinal

Fornecido pela unidade MP, energia limpa e isolada.
Diretivas CE de Baixa Tensé@o e EMC
<8 pA (Normal), <400 pA (Falha Unica)

Fusivel PTC polimérico rearmavel, 24 V/3 A

100 mil amostras/seg por canal ~42

milhGes de amostras

~4,2 milhdes de

amostras Ethernet: UDP (100 M bits/seg)

Ethernet

100 metros (cabo Ethernet)

12 VCC a 2,5 amperes (usa AC150A)

Temperatura de operag&o: 0-70°C; Temperatura de armazenamento : -10-70°C; Temperatura de operacéo : 0-95%
(sem condensagéo). Armazenamento 0-95% (sem condensag&o)
Operacéo: 0-300 kPa; Armazenamento : 0-300 kPa; Compativel apenas com

AcqKnowledge 6 e versdes superiores (MP200 n&o é compativel com versdes anteriores do
AcgKnowledge ).

Arquitetura de 64 bits — requer um sistema operacional de 64 bits.

Consulte a pagina de compatibilidade do BIOPAC. para Windows e macOS

Ainda ndo é compativel com Windows ou macOS.
10cmx11cmx 19 cm

1,119 kg
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FICHA TECNICA DO PRODUTO

FONTE DE ALIMENTAGAO AC150A

O transformador de comutacéo em linha de 12 volts conecta a unidade MP a tomada de parede da rede elétrica CA. Um transformador esta
incluido em cada sistema MP; transformadores de reposi¢do podem ser encomendados separadamente. Esses transformadores séo
especificados para atender aos requisitos da norma IEC 60601-1 e sdo compativeis com entrada de rede de 120-240 VCA (50/60 Hz).

ISOLAMENTO

Projetado para atender aos seguintes padrdes de teste de seguranga médica afiliados a IEC 60601-1:
Distancia de rastejamento e folga de ar
Rigidez dielétrica
Corrente de fuga do paciente

Contate a BIOPAC para obter mais detalhes.

COMPATIBILIDADE DO MODULO DE CONDICIONAMENTO DE SINAL

AMI100D EGG100D
Maddulos sem fio da série BioNomadix EMG100C/EMG100C-RM

NIBP100E/NIBP100E-HD
NICO100C/NICO100C-RM

C02100C EMG100D NICO100D

DA100C EOG100C/EOG100C-RM 02100C

EBI100C EOG100D OXY100E
ECG100C/ECG100C-RM ERS100C/ERS100C-RM OXY200

ECG100D ERS100D PPG100C/PPG100C-RM
EDA100C/EDA100C-RM fEMG100D PPG100D

EDA100D HLT100C RSP100C/RSP100D
EEG100C/EEG100C-RM LDF100C SKT100C/SKT100D
EEG100D MCE100C STM100C

EGG100C/EEG100C-RM

PROCEDIMENTOS DE LIMPEZA

Certifiqgue-se de desconectar a fonte de alimentagdo do MP200 antes de limpéa-lo. Para limpar o MP200, use um pano macio e
Umido. Produtos de limpeza abrasivos nédo sédo recomendados, pois podem danificar a carcaca. Nao mergulhe o MP200 ou qualquer
um de seus componentes, pois isso pode danificar o sistema. Deixe a unidade secar ao ar livre até que seja seguro reconectar a
fonte de alimentagao.
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SIMBOLOGIA MP200

Painel frontal

-

BIOPAC

Systerns, Inc.

status i

Consulte a segéo INDICADORES DE STATUS DE LED DO MP200 E DESCRIGCOES abaixo para obter detalhes sobre a

funcionalidade.

Painel traseiro

BIOPAC

Systems, Inc.

¢

12v25A DCIN
+ O} =
ETHERNET GPS

(...)

ce N

Poder LIGADO Pressione para ligar o MP200. DESLIGADO

Pressione novamente para interromper o fluxo de energia para o MP200.
IMPORTANTE! O MP200 ndo possui um botdo de "Reinicializacdo de

Hardware" como um computador pessoal. Para reiniciar o MP200 por qualquer
motivo, desligue-o, aguarde alguns segundos e ligue-o novamente.

USB-C A fungéo seré habilitada em uma futura vers&o do software. Atualmente, esta
desabilitada.

Entrada CC Utilize a entrada CC para conectar uma bateria, conversor CA/CC ou outra fonte de alimentacao
ao MP200. y O MP200
requer 12 VCC a 1 A (minimo), 2 A (nominal)

O receptaculo pode aceitar uma entrada “+” (positiva) no centro do conector e uma
entrada *y" (negativa) na carcaca do conector .

Ethernet O MP200 se conecta ao computador através da porta Ethernet, localizada logo abaixo
da palavra Ethernet.

« Utiliza um conector RJ-Ethernet padrédo (100 base T).

GPS Permite que o relégio seja sincronizado com os satélites GPS. Essa fungdo sera
habilitada em uma futura atualizagdo de software. Atualmente, esta desabilitada.

Painel lateral

Conex6es do mod

As duas entradas do conector foram projetadas para conexao direta com o AMI100D.
ulo Os sinais analdgicos séo transmitidos através do conector de 37 pinos (lado superior direito).

Os sinais digitais sdo transmitidos através do conector de 25 pinos (lado inferior direito) e acessados
com o STP100D/STP100D-C opticamente isolado . e STP-IO (néo incluido)
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FICHA TECNICA DO PRODUTO

INDICADORES DE STATUS DE LED MP200 E DESCRIGCOES

Configuracdes normais

MODO LED DE STATY

DESCRIGAO DO STATUS DA LUZ

Desligado

Desligado

MP200 desligado ou em transicdo para o estado de desligamento.

Vermelho sélido

Inicial

Inicializagdo/ERRO

Estado padréo do LED. Quando o sistema € ligado, o LED permanecera nesse estado por algum tempo.
Essa fase durante a inicializa¢&o deve ser breve (alguns segundos). Se o LED permanecer nesse estado
por um periodo prolongado ou entrar nesse estado ap6s ter passado por outros, verifique a tela OLED do
dispositivo, pois esse estado também representa um erro fatal. Se esse estado persistir, o dispositivo
guase certamente precisara de assisténcia técnica.

A tela OLED exibira o estado de erro, se possivel, mas se a tela estiver escura, € provavel que o erro

esteja impedindo o dispositivo de gravar informacées na tela.

Branco sélido

Inicializagéo Ap6s a inici

hlizacdo, o dispositivo passa a verificar se ha comunicagéo.
Apds o carregamento da programagao do dispositivo e antes que o dispositivo busque ativamente

0 status de conexdo, o0 LED passa por esse estado (podendo apresentar uma tonalidade azulada).

Piscando
Amarelo

Aguardando
Conexéao

O dispositivo ndo detecta nenhuma conexao. Durante a inicializagdo normal, o dispositivo

passara por esse estado. O dispositivo permanecera nesse estado se nenhuma conexao for
detectada.

Luz azul piscando. Agu

rdando endereco IP.

Quando o dispositivo detecta uma conex&o, ele procura um servidor que possa fornecer um endereco IP.
Em caso de falha, o dispositivo atribuird um endereco IP a si mesmo. Se o dispositivo precisar atribuir um

endereco IP a si mesmo, ele podera permanecer nesse estado por cerca de 30 segundos. O software néo
conseguira detectar o dispositivo até que ele tenha um endereco IP.

Azul sélido Endereco IP A unidade recebeu ou atribuiu a si mesma um endereco IP. O dispositivo deve ser detectavel pelo
recebido AcgKnowledge neste estado.
Verde sélido O dispositivo conectadojocioso esta vinculado a uma instancia do AcqgKnowledge e esté pronto para ser usado.

configurado ou para coletar dados.

Luz verde piscando: Ad

juirindo dados. Aquisicdo

hormal.

também
pode ser acom|

Saida do

aquisicao

Observe que a saida do estimulador pode coincidir com a aquisi¢do, portanto, o verde intermitente

bansRaaUPRH BiN3isrAUe pgssam por um ou ambos 0s canais laranja e amarelo.

Canais de saida analdgica. A luz amarela piscando indica que a saida analégica esta ocorrendo na auséncia

de aquisicdo de dados.

Pulsando lentamente
Azul

Protetor de tela

ativado

Para minimizar o efeito burn-in na tela OLED, o dispositivo entrard em modo de protecéo de tela caso
nenhuma comunicacgéo seja estabelecida. O dispositivo precisa mudar de estado para desativar a protecao
de tela. Para isso, estabeleca uma conexdo com o AcqKnowledge, desconecte e reconecte o cabo

Ethernet ou reinicie o dispositivo.

Luz branca piscando. A|

ualizando
firmware.

Estado normal durante a atualizagéo do firmware (observe que a cor "branca" pode parecer azulada, pois o
componente azul do LED geralmente é mais brilhante que os componentes vermelho e verde). NAO
desconecte ou desligue o dispositivo enquanto estiver neste estado!

O processo completo de atualizacédo do firmware pode levar alguns minutos.

Vermelho intermitente -

Laranja

Aviso

O dispositivo detectou um problema. Verifique a tela OLED para obter detalhes. Observe que, quando
um problema é detectado, o dispositivo normalmente alterna entre o estado de aviso e a indicacéo do
estado em que o dispositivo se encontra, exceto pelo estado de aviso.

Os avisos podem ser apagados através da caixa de dialogo "MP200 > Informag¢des do MP200..." na

aba "Reqistro".

Erro vermelho piscando

Foi detectado um erro grave. Consulte o visor OLED para obter detalhes. Este estado é

semelhante a um aviso, mas geralmente indica um problema muito mais grave.
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FICHA TECNICA DO PRODUTO

Configuragdes alternat

ivas

MODO LED DE STAT|

Us

DESCRIGAO DO STATUS DA LUZ

Vermelho sélido

Inicial

Inicializacdo/ERRO

Estado padrdo do LED. Quando o sistema é ligado, o LED permanecera nesse estado por algum
tempo. Essa fase durante a inicializagcdo deve ser breve (alguns segundos). Se o LED permanecer
nesse estado por um periodo prolongado ou entrar nesse estado apdés ter passado por outros,
verifique a tela OLED do dispositivo, pois esse estado também representa um erro fatal. Se

esse estado persistir, o dispositivo quase certamente precisara de assisténcia técnica.

A tela OLED exibira o estado de erro, se possivel, mas se a tela estiver escura, € provavel que o

erro esteja impedindo o dispositivo de gravar informacdes na tela.

Magenta sélido: Ligan

lo Apds a inicializagéo,

b dispositivo passa a verificar a comunicagao.
Apds o carregamento da programacao do dispositivo e antes que o dispositivo busque

ativamente o status de conexdo. o LED passa por esse estado

Sélido Brilhante
Azul

Aguardando
Conexéo

Status/
Endereco IP

1. O dispositivo ndo detecta nenhuma conexdo. Durante a inicializagdo normal, o
dispositivo passara por esse estado. O dispositivo permanecera nesse estado se
nenhuma conexao for detectada.

2. Quando o dispositivo detecta uma conexao, ele procura um servidor que possa fornecer um endereco
IP. Em caso de falha, o dispositivo atribuird um endereco IP a si mesmo. Se o dispositivo precisar

atribuir um endereco IP a si mesmo, ele podera permanecer nesse estado por cerca de 30 segundos.
O software ndo conseguira detectar o dispositivo até que ele tenha um endereco IP.

Azul Céu Sélido Endd

reco IP recebido

A unidade recebeu ou atribuiu a si mesma um endereco IP. O dispositivo deve ser detectavel
pelo AcaKnowledge neste estado.

Verde sélido

O dispositivo conectad

o/ocioso esta vinculado a uma instancia do AcqKnowledge e esta pronto para ser usado.
configurado ou para coletar dados

Luz verde piscando: A

quirindo dados. Aquisigdo normal.

intermitente
também

Saida do

basiginfiagermpanhadd
aquisicéo

Observe que a saida do estimulador pode coincidir com a aquisigao, portanto, o verde

por sinais que passam por um ou ambos 0s sinais amarelos.

Canais de saida analdgica. A luz amarela piscando indica que a saida analégica esta ocorrendo
na auséncia de aguisicido de dados.

Pulsando lentamente
Azul

Protetor de tela

ativado

Para minimizar o efeito burn-in na tela OLED, o dispositivo entrara no modo de protecéo de
tela caso nenhuma comunicacgao seja estabelecida. O dispositivo precisa mudar de estado
para desativar a protecéo de tela. Para isso, estabeleca uma conex@o com o
AcgKnowledge . desconecte e reconecte o cabo Ethernet ou reinicie o dispositivo

Pulsag&o em branco. 4

tualizando
firmware.

Estado normal durante a atualizag&o do firmware (observe que a cor "branca" pode

parecer azulada, pois o componente azul do LED geralmente é mais brilhante que os
componentes vermelho e verde). NAO desconecte ou desligue o dispositivo enquanto estiver
neste estado! O processo completo de atualizacéo do firmware pode levar alguns minutos.

Vermelho intermitente -

Laranja

Aviso

O dispositivo detectou um problema. Verifique a tela OLED para obter detalhes. Observe que,
guando um problema é detectado, o dispositivo normalmente alterna entre o estado de aviso e a
indicacéo do estado em que o dispositivo se encontra, exceto pelo aviso. Os avisos

podem ser apagados atravées da caixa de didlogo "MP200 > Informagdes do MP200..." na guia
"Reqistros".

Vermelho piscando

Erro

Foi detectado um erro grave. Consulte o visor OLED para obter detalhes. Este estado é

semelhante a um aviso. mas geralmente indica um problema muito mais grave.
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DIAGRAMA DE BLOCOS DA UNIDADE DE AQUISICAO DE DADOS MP200A-CE

O MP200 possui um microprocessador interno para controlar a aquisi¢cdo de dados e a comunicagdo com o computador.

Existem 16 canais de entrada analdgica, dois canais de saida analégica, 16 canais digitais que podem ser usados tanto para
entrada quanto para saida, e uma entrada de disparo externo. As linhas digitais podem ser programadas como entradas ou saidas
e funcionam em blocos de 8 canais. O bloco 1 (linhas de E/S de 0 a 7) pode ser programado como todas as entradas ou todas as
saidas, independentemente do bloco 2 (linhas de E/S de 8 a 15).

" Transformer o ok
— o Ethernet Kolidor Ethernet
a—] Driver Link

o — B et
O e BT
—" 16 bit AD m Analog
L ] L]

=+— Converters £ 13 i input

L ] L]

16 bit
oy [ B e
Dia 0
il | Buffer |
corverter
System Analog
fiming and -8 - output
control | 2’5 'rttml
igital
_" to analog . it
corwverter
- /OO
Micro- e a——— R
processor —..' ——a /02
. g——= 110 3
Dynamic - e Eniffex e E—— )
RAM [ —» g 1105
g——e- 1105
- Digital
ol
ROM o Interface o7 Inputs
adapter  [*] - 1108 and
Qutputs
5 g /00
i g /010
DC-DC E Buff gg——a 170 11
in
P Bammer [—p+12 £
_I__ lg———g |70 14
= L 12 1015 External
trigger input

Diagrama de blocos MP200A-CE
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CONEXAO DOS PINOS DO SISTEMA MP — PARA MP200

Pinagem do conector digital DSUB 25 (macho)

Descricdo do Pin
1E/SO

2E/IS1
3E/IS2
4EIS3
5GND D

Pinagem do conector analégico DSUB 37 (macho)

Descri¢cdo do Pin
1GNDA

2GND A
3GND A
4 GND A
5GND A
6 GND A
7GND A
8GND A

12345 6789 10111213
141516 171819 202122 232425
Digital
6 GND D 11E/S9 16 E/S 6
TEXTT 12 E/S 10 17E/IS7
8 +5VD 13E/S 11 18 GND A
9+5VD 14 E/S 4 19del
10E/S 8 15E/S5 20de O
12345 6789 10111213 141516 171819

202122 232425 26 27 28 293031 323334 3536 37

Analégico
9+12V 17 GND A 25CH6
10 GND A 18 GND A 26 CH7
11-12V 19 GND A 27CHS8
12 GND A 20CH1 28 +12V
13 GND A 21CH?2 29-12V
14 GND A 22CH3 30CH9
15GND A 23CHA4 31 CH 10
16 GND A 24CH5 32CH11

Pinagem do conector Ethernet

Descri¢cdo do Pin
1 TXD+

2 TXD-

1 2 34 56 7 8
T TTTTTTT
Front View
3 RXD+ 5 Sem conexao
4 Sem conexao 6 RXD-

Hardware BIOPAC | Sistemas MP200 | Pagina 8 - 8

21GND A
22 E/IS 12
23 E/S 13
24 E/S 14
25 E/S 15

33 CH 12
34 CH 13
35CH 14
36 CH 15
37CH 16

7 Sem conexao

8 Sem conexao
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MODULO AMPLIFICADOR DE ELETROENCEFALOGRAMA EEG100C

O moédulo amplificador de eletroencefalograma (EEG100C) € um amplificador de biopotencial de canal Unico, alto ganho e entrada
diferencial, projetado especificamente para monitorar a atividade neuronal do cérebro. O EEG100C foi projetado para uso nas seguintes

aplicacoes:
EEG convencional (16 canais, unipolar ou bipolar) Estudos do
Investigagdes sobre epilepsia sono, respostas
Estudos de patologia tumoral evocadas, estudos

cognitivos. O EEG100C conecta-se diretamente a qualquer eletrodo de chumbo Ag-AgCl da série da BIOPAC Systems, Inc.

Normalmente, os eletrodos EL503 sdo recomendados para medi¢c8es de resposta evocada. Use dois eletrodos blindados (LEAD110S) para
as entradas de sinal e um eletrodo nédo blindado (LEAD110) para o terra. Se houver cabelo presente, os eletrodos descartaveis nao
funcionam muito bem para fixagdo no couro cabeludo; adicione gel condutor (GEL100) e fixe o eletrodo levemente com fita adesiva

ou use uma pasta adesiva condutora (como Ten20® ou Collodion HV®).

O EEG100C possui capacidade de acionamento integrada para uso com cabos de eletrodo blindados. Se alta largura de banda (resolucéo)
Se forem necessarias medi¢cGes de EEG, recomenda-se o uso de eletrodos blindados. Quando o filtro de interferéncia esta ativado, os
eletrodos blindados geralmente ndo séo necessarios.

Este modulo foi projetado para transmitir as faixas de sinal de EEG (Delta, Theta, Alfa, Beta e Gama) com distor¢do minima. Além disso,

0 EEG100C possui um detector de ondas Alfa integrado. Quando ativado, o sinal de saida produzird uma onda suavizada com picos que
indicam pontos de maxima atividade Alfa. O detector de ondas Alfa consiste em um filtro passa-banda de seis polos altamente seletivo, de
8 a 13 Hz, seguido por um retificador de onda completa e, por fim, um filtro passa-baixa de trés polos a 6 Hz. O EEG100C é capaz de medir

Potenciais Corticais Lentos, com frequéncia de até 0,005 Hz (constante de tempo de 32 segundos).

POSICIONAMENTO DE ELETRODOS DE EEG BIPOLAR

= CAV3ACQ\EEG.ACQ [+]=
1033325 |+
o a—
Pi)
B
< 0.516663
o
[=] W
2
g 00«00 5|l
c
&
o -0.51666
ot -
+
0.0000 44 283 88567 132.85
seconds [él I IQ
« [+] Stat | @

Onda de EEG com os olhos fechados e, em seguida, abertos.

Conexéo bipolar com o lobo occipital
A ilustracdo acima mostra uma conexao bipolar com o lobo occipital; para fazer uma conexao unipolar, reposicione o eletrodo VIN- no
I6bulo da orelha (onde o GND esté conectado). O gréafico indica a mudanga no EEG occipital quando os olhos estédo fechados e abertos.
Os dados sdo mostrados comprimidos, mas podem ser facilmente expandidos para mostrar as diferengas nas formas de onda com mais

detalhes.

CARACTERISTICAS DE RESPOSTA EM FREQUENCIA

As configurac@es de resposta de frequéncia inferior de 0,005 Hz (passa-alta) e 0,5 Hz (passa-alta) séo filtros de atenuacéo de polo Unico.

Os médulos podem ser configurados para opg6es de filtro de rejeigdo de 50 Hz ou 60 Hz para corresponder a frequéncia da rede elétrica
do pais de destino. A configuragdo adequada reduz o ruido de sinais interferentes quando o filtro de rejeicdo esta ativado. Geralmente,
afrequéncia darede elétrica é de 60 Hz nos Estados Unidos e de 50 Hz na maior parte da Europa e da China; se necessario, entre em
contato com a BIOPAC para determinar a frequéncia apropriada. Para redefinir a configuragdo da frequéncia da rede, ajuste o conjunto de
chaves no painel esquerdo do médulo amplificador (conforme mostrado na proxima pagina).

O filtro de rejeicéo de 50/60 Hz sé é ativado quando a chave do filtro LPN de 35 Hz no amplificador EEG100C esté ligada.
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RESPOSTA DE FREQUENCIA, CONTINUAGAO

Veja também: Gréaficos de resposta em frequéncia
LPN de 35 Hz (com filtro de rejeigédo de 50 Hz ativado)
LPN de 35 Hz (com filtro de rejeicdo de 60 Hz)
Opcao LP de 100 Hz

O conjunto de chaves de frequéncia de linha esta localizado no 50 Hz 60 Hz
painel esquerdo dos amplificadores de biopotencial e transdutor.

Ambos os interruptores Ambos os interruptores

ABAIXO ACIMA

CALIBRAGAO EEG100C

O EEG100C vem configurado de fabrica e ndo requer calibragdo. Para confirmar a preciséo do dispositivo, utilize o CBLCALC.

As configuracdes de hardware sédo baseadas na frequéncia da linha telefonica, que varia de acordo com o pais. Para confirmar se a
frequéncia da linha esta configurada corretamente para o pais, verifique as chaves no painel esquerdo do amplificador.
ESPECIFICACOES DO EEG100C

Ganho: 5000, 10000, 20000, 50000 Normal,
Selecéo de saida: indicador de onda alfa £10 V (analégico)

Faixa de saida:

Resposta em frequéncia Largura de banda méaxima (0,005 Hz — 100 Hz)
Filtro passa-baixa: 35 Hz, 100 Hz
Filtro passa-alta: 0,005 Hz, 0,5 Hz
Filtro Notch: Rejeicdo de 50 dB a 50 Hz ou 60 Hz 0,1 pV
Tenséo de ruido: rms — (0,005-35 Hz)
Fonte do sinal: Eletrodos (sdo necessarios trés cabos de eletrodo)
Z (entrada) Diferencial: 2 My Modo comum: 1000 My 110 dB
CMRR: min. (50/60 Hz); veja também: Operag&o de acionamento de blindagem;
CMIV—referenciado a Terra do amplificador: +10 V; Terra da rede: +1500 VCC; Ganho Vin (mV)
Faixa de tensdo de entrada: m? Vin (mV)
5000 +2 +0,5 10000 +0,2 20000
+1 50000

Sobretensdo méaxima para entrada diferencial: £25 V
Peso: 350 gramas

DimensGes: 4 ¢m (largura) x 11 cm (profundidade) x 19 cm (altura)

Conectores de entrada: Cinco conectores macho de 1,5 mm a prova de contato (Vin+, Terra, Vin-, 2 de blindagem)

Veja também: JUMP100C e série MEC
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MODULOS AMPLIFICADORES

i

Moédulos da série 100C

Os modulos amplificadores de biopotencial/transdutor da série 100C s&o amplificadores lineares de canal inico com entrada diferencial, offset
e ganho ajustaveis. Esses modulos sdo usados para amplificar sinais de baixa voltagem provenientes de eletrodos e transdutores
(tipicamente inferiores a +0,01 volt). Além de amplificar os sinais, a maioria dos médulos da série 100C inclui a capacidade de

condicionamento de sinal selecionavel, permitindo que os dados sejam filtrados ou transformados durante a coleta.

Médulos de biopotencial: ECG100C, EEG100C, EGG100C, EMG100C, EOG100C, ERS100C. Médulos de
transdutor: EDA100C; PPG100C; RSP100C; SKT100C. M6édulos de ressonancia

magnética inteligentes: circuitos avancados de processamento de sinal removem artefatos espurios de ressonancia

magnética dos dados fisiol6gicos de origem: ECG100C-MRI; EDA100C-MRI; EEG100C-MRI; EMG100C-MRI;
PPG100C-MRI.

Os moédulos podem ser conectados em cascata encaixando-0s uns nos outros. Até dezesseis médulos da série 100C podem ser conectados ao
Sistema MP simultaneamente.

IMPORTANTE

Ao conectar médulos em cascata, é importante lembrar que dois amplificadores ndo podem ser configurados para o mesmo canal. Se dois
modulos amplificadores conectados forem deixados no mesmo canal, ocorrera conflito e ambas as saidas dos amplificadores

apresentarao leituras erréneas.

O offset do amplificador é definido pelo potencidmetro de ajuste de zero localizado na parte superior do modulo.

O controle de offset pode ser usado para ajustar o ponto zero ou alinha de base de um sinal.

Chave de ganho O seletor deslizante de quatro posi¢des controla a sensibilidade. Configuragdes de ganho mais baixas amplificam o
sinal em menor grau do que configuragdes de ganho mais altas. Se o sinal exibido na tela parecer muito fraco para um
determinado canal, aumente o ganho para esse canal especifico. Por outro lado, se o sinal parecer cortado em +10

Volts ou -10 Volts, diminua o ganho.

Conexdes Os transdutores e eletrodos se conectam aos amplificadores usando conectores fémea de 1,5 mm a prova de contato.
conectores.
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Eletrodos Os modulos amplificadores de biopotencial utilizam um arranjo de trés eletrodos (VIN+, GND, VIN-).
Embora certas aplicagdes possam exigir diferentes arranjos de eletrodos e/ou transdutores, algumas
generalizagGes sobre as conexdes de eletrodos e transdutores podem ser feitas.
Os eletrodos medem a atividade elétrica na superficie da pele e, como a eletricidade flui do polo positivo para o
positivo, medir o fluxo de um sinal requer que haja (pelo menos) um eletrodo negativo e (pelo menos) um eletrodo
positivo. Um eletrodo adicional, o eletrodo de referéncia (ou de terra), € usado para controlar o nivel geral de atividade
elétrica no corpo.

Pistas Normalmente, cabos de eletrodo sdo usados para conectar eletrodos individuais ao amplificador xxx100C.
A maioria dos cabos de eletrodo sdo blindados, o que significa que introduzem menos ruido do que um cabo néo
blindado. Um cabo de eletrodo blindado possui um conector extra em uma das extremidades que se conecta a
entrada SHIELD dos médulos amplificadores. Uma configuragéo padréo de cabos de eletrodo consiste em dois cabos
de eletrodo LEAD110S (um conectado a entrada VIN+ e o outro a entrada VIN do amplificador) e um Unico cabo
LEAD110 (conectado a entrada GND de um amplificador de biopotencial).

Transdutores Os transdutores, por outro lado, ndo s&o projetados para medir a atividade elétrica diretamente e geralmente
envolvem conexdes mais simples. Os transdutores discutidos neste manual traduzem mudancas fisicas (de
temperatura, por exemplo) em sinais elétricos. As conexdes para cada transdutor sdo discutidas em cada
segao.

Canal O canal ativo é selecionado usando a chave seletora de canal na parte superior do médulo. A chave seletora de
canal pode direcionar a saida do amplificador para um dos dezesseis canais de entrada possiveis do Sistema
MP. Lembre-se de garantir que cada médulo amplificador esteja configurado para um canal exclusivo.

Ajuste de Zero: Nos sinais de entrada, uma faixa limitada do nivel de linha de base (offset CC) pode ser zerada usando o
Potencidometro de ajuste de zero. Normalmente, o ajuste de zero ndo precisa ser usado (pois ja vem pré-configurado
de fabrica). No entanto, alguns médulos da série 100C podem medir sinais CC e, em certas circunstancias, o ajuste de
zero do sinal pode ser necessario.

Configurar Todos os amplificadores de biopotencial ou transdutor da Série 100C incorporam opc¢des especificas de ganho,
acoplamento e filtragem adequadas ao tipo de biopotencial ou sinal do transdutor que se deseja medir. Geralmente,
quando um eletrodo ou transdutor é inserido no médulo correspondente da Série 100C, o amplificador produz
imediatamente uma saida Gtil, sem necessidade de ajustes por parte do usuéario.

Cada mdédulo recebe funcionalidades especificas para otimizar seu desempenho na medig&o do sinal pretendido.
Por exemplo, todos os amplificadores de biopotencial da série 100C incorporam um filtro de interferéncia
selecionavel. Quando o filtro de interferéncia esté ativado, os sinais interferentes de 50/60 Hz sdo suprimidos.

Filtros Todos os amplificadores da série 100C sao construidos com filtros que possuem um alto grau de linearidade de fase.
Isso significa que os médulos da série 100C filtrardo os sinais com a menor distor¢&o possivel. Esses médulos também
incorporam circuitos de protegdo para limitar a corrente de entrada em caso de sobrecarga do sinal de entrada.

Filtros de rejeicdo de banda e de entalhe podem causar distor¢ao, especialmente na forma de "oscilac6es" no
fluxo de dados; filtros de entalhe de hardware biopotencial séo implementados em conjunto com fungdes de filtro
passa-baixa (LP) ou passa-alta (HP) para minimizar a distorcéo.

Frequéncia de linha A frequéncia da rede elétrica é configurada através dos interruptores embutidos no painel esquerdo do médulo amplificador (50

Hz = todos os interruptores desligados, 60 Hz = todos os interruptores ligados). E importante selecionar a frequéncia correta

para a suaregido geogréfica. Normalmente, a frequéncia da rede elétrica nos EUA é de 60 Hz; na Europa e na China, 50 Hz.

Entre em contato com a BIOPAC para obter informag¢des adicionais sobre a frequéncia da rede elétrica. Todos os médulos

amplificadores de biopotencial MP que contém um filtro de rejeicdo de 50/60 Hz s6 ativam o filtro quando o filtro passa-alta
também esta LIGADO.

Amplificadores ECG100C, EEG100C, EOG100C: o filtro de rejeigédo de 50/60 Hz sé é ativado quando a chave
do filtro passa-baixa LPN de 35 Hz esta na posi¢cdo LIGADO.

Amplificadores EMG100C e ERS100C: o filtro de rejeicdo de 50/60 Hz s6 é ativado quando a chave do filtro
passa-alta HPN de 100 Hz esta na posigédo LIGADO.

Consulte as segdes de cada médulo para obter detalhes.
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EMG100C — MODULO AMPLIFICADOR DE ELETROMIOGRAMA

O médulo amplificador de eletromiograma (EMG100C) é um amplificador de biopotencial de canal Unico, alto ganho e entrada diferencial,
projetado especificamente para monitorar a atividade de resposta muscular e nervosa.

O EMG100C foi projetado para uso nas seguintes aplicacoes:
Medicao eletromiogréafica bipolar convencional Estudos de reflexos musculares

Biomecanica medigdo do potencial da unidade motora
Medic&o da condugéo nervosa

O EMG100C conecta-se diretamente a qualquer eletrodo de chumbo Ag-AgCl da BIOPAC. A melhor escolha de eletrodos depende da
aplicagdo, mas normalmente, os eletrodos adesivos/descartaveis EL503 s&do usados em conjunto com o eletrodo de pinga LEAD110S. Se
forem necessarios eletrodos reutilizaveis, o EL508S é geralmente utilizado; ao usar eletrodos EL508S, também s&o necessarios discos
adesivos (ADD208) e gel para eletrodos (GEL100). Use dois eletrodos blindados (LEAD110S/EL503 ou EL508S) para as entradas de
sinal e um eletrodo n&o blindado (LEAD110/EL503 ou EL508) para o terra.

O EMG100C possui capacidade de acionamento integrada para uso com cabos de eletrodo blindados. Cabos blindados séo geralmente
necessarios, pois 0 EMG100C tem uma resposta de frequéncia que se estende pelas faixas de interferéncia de 50/60 Hz. O EMG100C foi
projetado para transmitir sinais EMG e sinais associados a respostas nervosas.

O EMG100C incorpora diversas opg¢des de filtragem para otimizar o desempenho do amplificador ao registrar sinais de eletrodos de
superficie ou de agulha, e ao registrar sinais de misculos ou nervos. Por exemplo, ao registrar EMG (musculo) a partir de eletrodos de
superficie, pode-se utilizar a configuragao de largura de banda de 10 Hz a 500 Hz, enquanto que, ao registrar os tempos de propagacao
nervosa, pode-se utilizar a configuragao de largura de banda de 100 Hz a 5.000 Hz.

CMACOM\EMG2 ACQ

LEAD100S

EL503

T

LEAD100

Este grafico mostra uma gravacéo tipica de EMG bruta. Os picos da forma

Conexdes de eletrodos a0 EMG100C para medir a de onda indicam pontos de méaxima atividade muscular.

atividade EMG do biceps do braco.

Este grafico mostra o EMG bruto e o EMG integrado. = CNEALCEMG.ACE |'|:
Para integrar o EMG em tempo real, configure A
um canal de calculo no AcgKnowledge usando a fungéo
Integrate com a opgao Rectify ativada. Nesse caso, a 2 | 0.0E+000 2 ]
= >
forma de onda serd aumentada por uma curva suavizada | |
seguindo o envelope positivo do sinal EMG. -1.50360
-3.00720 +
01992 0.3984 0.5976 0.7968
seconds h I I Q
« 1 +| Stat | @
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CARACTERISTICAS DE RESPOSTA EM FREQUENCIA

As configuracdes de resposta de baixa frequéncia de 1 Hz (passa-alta) e 10 Hz (passa-alta) séo filtros de atenuagéo de polo Unico.

Os moédulos podem ser configurados para opgdes de filtro de rejei¢éo de 50 Hz ou 60 Hz para corresponder a frequéncia da rede elétrica do pais de destino. A
configuracéo correta reduz o ruido de sinais interferentes quando o filtro de rejei¢do esté ativado. Geralmente, a frequéncia da rede elétrica é de 60 Hz nos Estados
Unidos e de 50 Hz na maior parte da Europa e da China; se necessario, entre em contato com a BIOPAC para determinar a frequéncia apropriada. Para redefinir a

configuracéo da frequéncia da rede, ajuste o conjunto de chaves na parte traseira do médulo amplificador.

O filtro de rejeicéo de 50/60 Hz sé é ativado quando a chave do filtro HPN de 100 Hz no amplificador EMG100C est& na posi¢ao LIGADO.

O conjunto de chaves de frequéncia de linha esta localizado na parte traseira do amplificador. 50 Hz 60 Hz

Ambos os interruptores Ambos os interruptores

ABAIXO ACIMA

Veja também: Exemplos de gréaficos de resposta em frequéncia
Opcgéao HPN de 100 Hz (com filtro notch de 50 Hz ativado) Opcéo LP de 500 Hz

Opg&ao HPN de 100 Hz (com filtro notch de 60 Hz ativado) LP de 5000 Hz

CALIBRAGCAO EMG100C

O EMG100C vem configurado de fabrica e ndo requer calibragdo. Para confirmar a preciséo do dispositivo, utilize o CBLCAL.

ESPECIFICACOES DO EMG100C

Ganho:

Faixa de saida:
Resposta em frequéncia
Filtro passa-baixa:

Filtro passa-alta:
Filtro Notch:
Tensdo de ruido:
Fonte do sinal:

Z (entrada)
Diferencial:

Modo comum:

CMRR:

CMIV — referenciado a
Terra do amplificador:
Terreno principal:

Faixa de tenséo de entrada

Peso:
Dimensoées:

500, 1000, 2000, 5000

+10 V (anal6gico)

Largura de banda méaxima (1,0 Hz — 5.000 Hz)
500 Hz, 5000 Hz

1,0 Hz, 10 Hz, 100 Hz

Rejeicdo de 50 dB a 50 Hz ou 60 Hz

0,2 pVv rms — (10-500 Hz)

Eletrodos (séo necessarios trés cabos de eletrodo)

2 My
1000 My
110 dB min. (50/60 Hz)

10V

+ 1500 VCC
Ganho de Vin (mV)
500 +20

1000 +10

2000 5

5000 *+2

350 gramas

4 cm (largura) x 11 cm (profundidade) x 19 cm (altura)

Conectores de entrada: Cinco conectores macho de 1,5 mm a prova de contato (Vin+, Terra, Vin-, 2 de blindagem)

Veja também: JUMP100C, série MEC
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MODULOS AMPLIFICADORES
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Modulos da série 100C

Os moédulos amplificadores de biopotencial/transdutor da série 100C sé@o amplificadores lineares de canal Ginico com entrada diferencial, offset e ganho
ajustaveis. Esses médulos sdo usados para amplificar sinais de baixa voltagem provenientes de eletrodos e transdutores (tipicamente menos de

+0,01 volt). Além de amplificar sinais, a maioria dos médulos da série 100C inclui capacidade de condicionamento de sinal selecionavel, permitindo
que os dados sejam filtrados ou transformados durante a coleta. « M6dulos de biopotencial: ECG100C, EEG100C, EGG100C, EMG100C,
EOG100C, ERS100C

* Médulos de transdutor: EDA100C; PPG100C; RSP100C; SKT100C « Médulos MRI Smart — circuitos avangados de
processamento de sinal removem artefatos espurios de ressonancia magnética dos dados

fisiolégicos de origem: ECG100C-MRI; EDA100C-MRI; EEG100C-MRI; EMG100C-RM; PPG100C-RM.

Os moédulos podem ser conectados em cascata encaixando-0s uns nos outros. Até dezesseis médulos da série 100C podem ser conectados ao Sistema

MP simultaneamente.

IMPORTANTE

Ao conectar médulos em cascata, é importante lembrar que dois amplificadores ndo podem ser configurados para o mesmo canal. Se dois médulos

amplificadores conectados forem deixados no mesmo canal, ocorrera conflito e ambas as saidas dos amplificadores apresentaréo leituras errbneas.

O offset do amplificador é definido pelo potenciometro de ajuste de zero localizado na parte superior do médulo.
O controle de offset pode ser usado para ajustar o ponto zero ou “linha de base” de um sinal.

Chave de ganho O seletor deslizante de quatro posicdes controla a sensibilidade. Configuracdes de ganho mais baixas amplificam o sinal em
menor grau do que configuragdes de ganho mais altas. Se o sinal exibido na tela parecer muito fraco para um determinado
canal, aumente o ganho para esse canal especifico. Por outro lado, se o sinal parecer "cortado” em +10 Volts ou y10 Volts,

diminua o ganho.

Conexdes Os transdutores e eletrodos se conectam aos amplificadores usando conectores fémea de 1,5 mm a prova de contato.
conectores.
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Eletrodos

Pistas

Transdutores

Canal

Os méddulos amplificadores de biopotencial utilizam um arranjo de trés eletrodos (VIN+, GND, VINY).

Embora certas aplicagdes possam exigir diferentes arranjos de eletrodos e/ou transdutores, algumas generalizacdes

sobre as conexdes de eletrodos e transdutores podem ser feitas.

Os eletrodos medem a atividade elétrica na superficie da pele e, como a eletricidade flui de - para +, medir o fluxo de um sinal
requer que haja (pelo menos) um eletrodo “-” e (pelo menos) um eletrodo “+”. Um eletrodo adicional, um eletrodo de “terra” (ou
de aterramento), é usado para controlar o nivel geral de atividade elétrica no corpo.

Normalmente, cabos de eletrodo sédo usados para conectar eletrodos individuais ao amplificador xxx100C.

A maioria dos cabos de eletrodo séo blindados, o que significa que introduzem menos ruido do que um cabo ndo blindado.
Um cabo de eletrodo blindado possui um conector extra em uma das extremidades que se conecta a entrada SHIELD.

nos médulos amplificadores. Uma configuragdo padréo de eletrodos consiste em dois eletrodos LEAD110S (um conectado a
entrada VIN + e o outro a entrada VIN — do amplificador) e um Gnico LEAD110 (conectado & entrada GND de um amplificador

de biopotencial).

Os transdutores, por outro lado, ndo séo projetados para medir a atividade elétrica diretamente e geralmente envolvem
conexdes mais simples. Os transdutores discutidos neste manual traduzem mudangas fisicas (de temperatura, por
exemplo) em sinais elétricos. As conexdes para cada transdutor sdo discutidas em cada secéo.

O canal ativo é selecionado usando a chave seletora de canal na parte superior do médulo. A chave seletora de canal pode
direcionar a saida do amplificador para um dos dezesseis canais de entrada possiveis do Sistema MP. Lembre-se de

garantir que cada moédulo amplificador esteja configurado para um canal exclusivo.

Ajuste de Zero: Nos sinais de entrada, uma faixa limitada no nivel de linha de base (offset CC) pode ser "zerada" usando o

Configurar

Filtros

Frequéncia de linha

Potencidmetro de ajuste de zero. Normalmente, o ajuste de zero néo precisa ser usado (pois ja vem pré-configurado de
fabrica). No entanto, alguns médulos da série 100C podem medir sinais CC e, em certas circunstancias, o "zero" do sinal pode

ser necessario.

Todos os amplificadores de biopotencial ou transdutor da Série 100C incorporam opgdes especificas de ganho, acoplamento
e filtragem adequadas ao tipo de biopotencial ou sinal do transdutor que se deseja medir. Geralmente, quando um eletrodo ou
transdutor € inserido no médulo correspondente da Série 100C, o amplificador produz imediatamente uma saida Util, sem
necessidade de ajustes por parte do usuario.

Cada modulo recebe funcionalidades especificas para otimizar seu desempenho na medigdo do sinal pretendido. Por
exemplo, todos os amplificadores de biopotencial da série 100C incorporam um filtro de interferéncia selecionavel.
Quando o filtro de interferéncia esta ativado, os sinais interferentes de 50/60 Hz sdo suprimidos.

Todos os amplificadores da série 100C sdo construidos com filtros que possuem um alto grau de linearidade de fase.

Isso significa que os médulos da série 100C filtrardo os sinais com a menor distor¢éo possivel. Esses médulos também
incorporam circuitos de prote¢&o para limitar a corrente de entrada em caso de sobrecarga do sinal de entrada. Filtros de
rejeicao de banda e de entalhe podem causar distor¢cao, especialmente na forma de "oscilagdes" no fluxo de dados; filtros
de entalhe de hardware biopotencial sdo implementados em conjunto com funcdes de filtro passa-baixa (LP) ou passa-alta
(HP) para minimizar a distorg&o.

A frequéncia da rede elétrica é configurada através dos interruptores embutidos na parte traseira do médulo amplificador (50 Hz = todos

os interruptores desligados, 60 Hz = todos os interruptores ligados). E impartante selecionar a frequéncia carreta para a sua regifo
geografica Normalmente a frequéncia da rede elétrica nos EUA é de 60 Hz; na Europa e na China, 50 Hz. Entre em contato com a
BIOPAC para obter informagdes adicionais sobre a frequéncia da rede elétrica. Todos os médulos amplificadores de biopotencial MP que

contém um filtro de rejeicéo de 50/60 Hz s6 ativam o filtro quando o filtro passa-alta também esta LIGADO.

» Amplificadores ECG100C, EEG100C, EOG100C: o filtro de rejeicdo de 50/60 Hz s6 é ativado quando a chave do filtro de
rejeicdo passa-baixa LPN de 35 Hz esté na posi¢édo LIGADO.

» Amplificadores EMG100C e ERS100C: o filtro de rejeicéo de 50/60 Hz s6 é ativado quando a frequéncia de 100 Hz
A chave do filtro passa-alta HPN esta na posi¢éo LIGADO.

Consulte as se¢des de cada médulo para obter detalhes.
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ELETRODOS DE AGULHA DA SERIE EL450

Série EL450 (da esquerda para a direita): EL450, EL452, EL451

Eletrodos de agulha unipolares e bipolares concéntricos

Utilize esses eletrodos de agulha de ago inoxidavel para estimulagéo ou registro em animais e preparacdes de tecido.

Eletrodo de agulha unipolar EL450 de 37 mm x 26 g revestido com Teflon e cabo de 61 cm.
Eletrodo bipolar concéntrico revestido de Teflon EL451, 25 mm x 30 g, com cabo de 91 cm.

Os eletrodos de agulha descartaveis revestidos com PTFE e feitos de ago inoxidavel possuem um fio condutor isolado

em PVC superflexivel com uma extremidade com conector padréo a prova de contato.

Os eletrodos de agulha revestidos com Teflon séo totalmente isolados, com uma camada transparente de Teflon,
exceto na ponta condutora da agulha. O revestimento impede o contato da agulha com o paciente, exceto na
ponta da agulha, que fica exposta.

Para aplica¢c6es que exigem melhor contato entre o eletrodo e o sujeito para registrar um bom sinal, lixe a
agulha para remover o revestimento de Teflon.

EL452 Eletrodo de agulha unipolar de 12 mm x 28 g com cabo de 61 cm.

Os eletrodos de referéncia de referéncia de aterramento descartaveis, em ago inoxidavel sem revestimento (sem

Teflon), possuem um fio condutor isolado em PVC superflexivel com uma extremidade em um conector padréo a prova de contato.
Os eletrodos de agulha sédo enviados sem esterilizagdo, sendo necessaria a pré-esterilizagéo.
Uso sugerido

Ao realizar registros em um unico local (por exemplo, estudos de fibras musculares individuais), utilize um eletrodo
EL451 e um eletrodo de referéncia EL452.

Para gravacfes de uso geral (por exemplo, ECG), utilize um par de eletrodos EL450 ou EL452, mais um eletrodo de
referéncia EL452.

Para estimulagéo, utilize um par de eletrodos EL450 ou EL452.
Notas de interface

Usuarios do sistema de pesquisa: O CBL201 é necesséario para conexdo com amplificadores dos modelos mais antigos das séries
100A/100B ou STMISOA/B.

Usuarios do sistema educacional: Utilize SS1LA, BSLCBL8 ou BSLCBL9 para fazer a interface com a unidade de aquisi¢cdo de dados MP3X.
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Cabos de extensdo do médulo da série MEC

PARA A MAIORIA DOS MODULOS DA SERIE 100C
MEC100C Amplificadores de transdutor da série 100C para conector macho de 1,5 mm
Pins a prova de contato

Amplificadores de biopotencial MEC110C da série 100C para macho de 1,5 mm

Pins a prova de contato

Amplificadores de biopotencial da série MEC111C 100C para macho de 1,5 mm

Pinos a prova de contato — Protegidos

PARA MODULOS MENOS COMUNS OU DA SERIE 100B
MEC100 DA100C ou amplificadores de transdutor da série 100B para entradas de soquete de 2 mm MEC101 Amplificadores de biopotencial
da série 100B para entradas de soquete de 2 mm — Protegidos MEC110 Amplificadores de biopotencial ou transdutor da
série 100B para entradas a prova de toque de 1,5 mm MEC111 Amplificadores de biopotencial da série 100B para entradas a prova

de toque de 1,5 mm — Protegidos

Esses cabos de extensdo do médulo sdo usados para aumentar a distancia entre o sujeito e o sistema de gravagéo, permitindo maior liberdade de movimento
e conforto para o sujeito. Cada cabo de extens&o se conecta a um amplificador; eletrodos e transdutores sdo conectados ao plugue de entrada de

plastico moldado do cabo de extenséo. A extensdo de 3 metros inclui um clipe para fixagc@o no passador de cinto ou na roupa do sujeito.

O MEC100C foi projetado para amplificadores de transdutores. O MEC110C e o MEC111C foram projetados para amplificadores de biopotenciais.

Utilize o MEC100C ou 0 MEC110C para aumentar o comprimento do cabo até o amplificador.

O MEC111C é necessario para a prote¢do de um sistema e amplificadores de biopotencial quando equipamentos de eletrocauterizagdo ou desfibrilagéo
séo utilizados durante a gravagao de dados.

Protecdo: O MEC111C possui circuitos de protegdo passiva integrados. Esses elementos de prote¢do sédo projetados para proteger o amplificador de
biopotencial contra danos, caso pulsos de desfibrilacéo cardiaca sejam aplicados ao paciente monitorado. O projeto do MEC111C incorpora

elementos de resisténcia em série de 10 ky em cada condutor, que também terminam em um absorvedor de transientes. Com esse projeto, pulsos de

desfibrilacdo potencialmente prejudiciais séo suprimidos antes de atingirem a entrada do amplificador de biopotencial.

Todos os outros cabos suportam fiacéo direta ponto a ponto e n&o incorporam componentes de protecéo ativos ou passivos.

Os cabos de extensédo da série MEC ndo contém partes ferrosas (exceto o clipe de fixagdo removivel para roupas).

NOTAS IMPORTANTES DE SEGURANCA

1. Os cabos da série MEC ndo devem ser usados em seres humanos durante procedimentos de eletrocirurgia ou

desfibrilagdo. De fato, nenhum equipamento BIOPAC deve ser conectado a pacientes durante procedimentos de desfibrilacdo ou eletrocirurgia.

2. Ao utilizar cabos da série MEC, tome cuidado para preservar o isolamento do sistema MP durante a instalagao.
desfibrilagdo. Nenhum equipamento de laboratério externo deve ser conectado diretamente ao UIM100C, IPS100C ou a qualquer médulo amplificador
incluido. Para preservar o isolamento do sistema MP, todas as conexdes desse tipo devem ser feitas usando INISOA ou OUTISOA com o AMI100D/
HLT100C. Para verificar se o isolamento do sistema de gravacéo esta intacto, use um multimetro para medir a resisténcia entre o terra do sujeito

(no amplificador de biopotencial) e o terra da rede elétrica; ndo deve haver condutividade CC.

3. N&o conecte os cabos dos eletrodos fixados aos cabos da série MEC diretamente as pas do desfibrilador.

Ao utilizar cabos MEC, os eletrodos devem ser conectados diretamente ao paciente e ndo através das pas do desfibrilador.
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